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Compilation
de code

Positionnement different de I'optimisation:

Optimisations statiques
- Statique : au niveau du code source, avant
de genérer le code executable

4 : _ - Dynamique : pendant I'execution du programme
Optimisations dynamiques cible

Suite de sauts memoires a étudier

Original Sans saut Avec saut

Optimiseur de code _ _ _
Fonction1 | | Fonction1 | | Fonction 1

Modéle Markovien dynamque
Fonction 2 | | Fonction 2 jump
Fonction 3 m Fonction 3

Code original| Code binaire Nouveau code Code final Fonction4 | | Fonction4 | | Fonction 4
mov r36 = 4;; | O0a 20 11 00 00 24| Oa 20 19 00 00 24 | mov r36 = 6;;
Id8 r35 = [r35] | 30 02 8c 30 20 00| 30 02 8c 30 20 00 | Id8 r35 = [r35] | La fonction 2 est plus grande si nous ne la déplacons

. . pas nous allons écraser des parties de la fonction 3
nop.i O 00 00 04 OO 00 00 04 OO nop.i O

Construction du modele Markovien

- Les noeuds representent les sauts
mémoire effectués

Modification dynamigue du code

- Les arcs représentent une précedence
entre deux sauts - Décoder le code binaire
- Arréter le programme cible : utilisation de threads par exenmple
- Les étiquettes des arcs représentent le - Changer le code “non optimise” : faire attention au probleme de corruption
nombre de fois que cet arc a été suivi memoire
- Relancer le programme cible

Programme cible

Données dentrée
for(i=0!?:rl1j'(i:-li; Nouvelle adresse
. Programme optimisé
Initialisation

Un exemple concret

DORM: Dynamic Optimization by
Reorganizing Data

j = 1(0);
Récursivité : /loptimiser I'accés u[j]
void f(void *t, int a) t[i] = uljl;
{ }
/loptimisé l'acces t[a]
ufc] =t[a} + 4;

Liste chainée :
f(u,b); while(tmp)
} {

S += tmp->val,

- Un simple automate sert a vérifier si la
donnée est en mémoire ou dans le buffer

Programmes
lloptimiser I'acces tmp

tmp = tmp->next;

} Construction du
graphe

- Le buffer sert a améliorer la localité spa-

T B tiale du programme

T N : - La diminution des defauts cache accélerera
- Le temps du programme optimis€ dépend du choix des

- Différents parametres ont €té€ utilisés : la profondeur du

Accélération en %

Résultats obtenus sur différents benchmarks

graphe, le temps de construction et la distance de
préchargement

Optimisation dynamique:

- Modifier le comporterment du programme pendant I'exécution pour ameliorer certaines caracteristiques :
diminution des défauts de cache et/ou de la consommation d'énergie...

- La solution peut étre entierement dynamique, utiliser I'aide d'un comypilateur, ou modifier
directement le code binaire du programme cible.

- Le dynamisme de ce procedé est un complément intéressant pour I'optimisation statique car |l
permet d'évaluer des informations inconnues au moment de la compilation.



