
Algorithmique et programmationM2 CCIContr�le ontinu23 Novembre 2007Indiations généralesLes alulatries et les téléphones portables sont stritement interdits.Les fontions qui testent une ondition doivent renvoyer un entier valant 0 si la ondition est fausse, 1 sinon.Il est bien entendu possible d'érire des fontions intermédiaires pour répondre à la question posée.La lisibilité du ode sera prise en ompte dans la notation.Un ode ommenté est reommandé.Chaque fontion demandé devra être testé dans le main. Ainsi, auune fontion demandé dans e sujet ne doitomporté de sanf ou de printf. C'est dans le main que se fera les entrées-sorties.Barème indiatif :� Exerie 1 : 4 pts ;� Exerie 2 : 6 pts ;� Exerie 3 : 7 pts ;� Exerie 4 : 3 pts ;� Les points seront divisés entre la "bonne" ompilation de la fontion, la "justesse" de la fontion, l'es-thétique de la fontion et son utilisation dans le main.1 Exeries1.1 Le gain torduUn homme gagne un prix de 50 euros sur un jeu télévisé. Le présentateur lui explique :Vous avez gagné 50 euros. Mais, si vous le voulez, vous pouvez doublez vos gains ! Pour ela, il su�t de les remettre enjeu et partiiper à un mini-jeu. Dans e mini-jeu, vous avez 3 minutes et si vous arrivez à ourir à lohe pied 30 métres vousonservez vos 50 euros. Pour haque 10 métres supplémentaires, on vous ajoute 10 euros. Au maximum, vous pourrez avoir ledouble, soit 100 euros ! Par ontre, si vous n'arrivez pas à faire au minimum 30 mètres, vous perdez tout !� Érire une fontion ourir qui alule, en fontion du nombre de mètres que ourt l'homme, son prix total.� Érire un programme qui demande à l'utilisateur ombien de mètres l'homme a-t-il ouru et a�he le prix total.Exemples :Combien ?5Le prix total est 0 euros.Combien ?33Le prix total est 50 euros.Combien ?52Le prix total est 70 euros.Combien ?1234Le prix total est 100 euros.



1.2 Division par 3On dit qu'un nombre est divisible par 3 si la somme de es hi�res donne un hi�re divisible par 3.Remarquons que par exemple 39 est divisible par 3 ar la somme de ses hi�res vaut 12. Et 12 est divisible par 3 ar lasomme de es hi�res est égale à 3. On sait que 3 est divisible par 3 don 21 est divisible par 3 et don 39 est divisible par 3.� Erire une fontion qui retourne la somme des hi�res d'un nombre ;� Erire une fontion qui alule la somme des hi�res d'un nombre et, si elle-i est au-dessus de 10, refera le alul jusqu'àobtenir un nombre en dessous de 10. Cette fontion retournera don un nombre entre 0 et 9. Par exemple, si on donne 39à ette fontion, elle retournera 3 ;� Erire un programme qui demande à l'utilisateur un nombre et lui dit s'il est divisible par 3.Exemple :Le nombre ?995Le nombre 995 n'est pas divisible par 3Le nombre ?996Le nombre 996 est divisible par 3Le nombre ?123456Le nombre 123456 est divisible par 31.3 Approximation d'une raineSoit la suite An qui alule une approximation de la raine de X et dé�nie omme ei :
An = (An−1 + X/An−1)/2.0
A1 = X� Erire une fontion approx_iter qui alule le n-ième terme de la suite utilisant une boule ;� Erire une fontion approx_iter qui alule le n-ième terme de la suite utilisant une fontion réursive ;� Erire un programme qui demande le nombre X et le nombre n et a�he le n-ème terme de la suite An raine.Exemple :Le nombre x et le nombre n ?5000 1L'approximation de 5000.000000 au rang 1 est :Iteratif : 5000.000000,Reursif : 5000.000000Le nombre x et le nombre n ?5000 350L'approximation de 5000.000000 au rang 350 est :Iteratif : 70.710678,Reursif : 70.7106781.4 Nombre parfaitLe programme suivant devrait demander un nombre n à l'utilisateur et a�her les nombres parfaits de 1 à n. Un nombreest dit parfait s'il est égal à la somme de es diviseurs. Voii le programme :http ://ips.u-strasbg.fr/ beyler/TPTD/20072008/Algo/TPnote/nbrparfait.Lorsqu'il est ompilé, il devrait fontionner ainsi :Donner un nombre :500Les nombres parfaits sont :1628496� Corriger le programme pour qu'il fontionne omme i-dessus.Remarque : En orrigeant haque erreur de ompilation utilisant les options -Wall -Wextra -O2, le programme devraitfontionner.


