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Obijectifs : manipuler les primitives relatives a la comnuation par sockets
stream, étre capable d’'implanter des systémes clienesersur ce mode de
communication.

1 Avant propos : messagerie instantanée ochat

La technologie de messagerie instantanéesha permet I'échange quasiment en temps réel
de messages textuels entre différents ordinateurs d’'unemiéseau informatique (typique-
ment I'Internet). Ce type d’application, qui remonte au pentles premiers systémes multi-
utilisateurs (milieu des années 60), est basé sur I'athite client/serveur. Le fonctionnement
général est le suivant : un logiciel client se connecte a wese de messagerie instantanée,
une fois la connexion établie, lorsque le serveur recoit @ssage de la part d'un client, il
le relaie a tous ses clients connectés. Les clients peuwsrnt communiquer intéractivement
entre eux. Tous les clients peuvent lire les messages eswayéous les autres. Dans les ap-
plications évoluées, on dispose de la liste des clientsaxién ainsi que de leur disponibilité
pour discuter.

Pourquoi le mode connecté (TCP avec l'utilisation des sgckieeam) est adapté a ce type
d’application ?

Le but de ce TP est de réaliser une application de chat simglénfernet en utilisant les
sockets stream. Un exemple de programme avec son serveom etient vous est proposé

sur la page du Systéme 3dtp://ww. | ri.fr/~bastoul /systene. Le serveur se lance

par la commande/ chat _serveur (sans argument). Un client se lance par la commande
.Ichat _client | P_serveur pseudo,oul P_serveur estl'adresse IP de I'ordinateur

ou fonctionne le serveur pseudo est une chaine de caractéres correspondant au pseudonyme
gue souhaite utiliser le client.
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Testez I'application. Quel port utilise cette applicatipour communiquer (utilisez la con
mandenet st at -et sa page de man- pour le découvrir) ? Quelle optionaiat at avez-
vous utilisé ?

De combien de processus 'application serveur est-elleposge pour gérer 1, ,clients
(utilisez la commandgs -et sa page de man- pour le découvrir) ? De combien de pracs
est composée une application client ?

2SSU

2 Implantation de la partie client

Le réle du programme client est tout d’abord d’établir uner@xion avec le serveur de messa-
gerie instantanée. Une fois que la connexion est réalisgecteptions et émissions d’'informa-
tions (purement textuelles) s’effectuent de maniére atidre. D’'une part, le client attend des
informations en provenance de l'utilisateur sur I'entrésndard : I'utilisateur tape une chaine

de caractéres sur le terminal et lorqu’il appuie sur la teuckntrée », la chaine est envoyé

e au

serveurvia la socket de communication. D’autre part, le serveur peouirhoment envoyer
sur la socket de communication des messages en provenaaatdess clients. Les messages

doivent s’afficher des reception.

Proposez une organisation de votre programme (avec un sckiébesoin) pour que leg
tdches de communications interactives puissent se démujgaralléle.

n

Implantez un programme client pouvant communiquer aveerkesir fourni en exemple e
vous aidant des indications ci-aprés et du squetditdat.c fourni. Vous joindrez le code

source a votre compte-rendu
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Indications :

La communication s’effectue de maniére trés simple : setéxte est échangé. Le client envoie

des chaines de caractéres qui commencent par le pseuddildgmateur. Le serveur envoie les

chaines de caractéres qu'il a recues des différents clieessconseilsa suivresuivants vous

faciliteront la tache :

— Compilez votre programme régulierement (aprés chaqupe €& I'algorithme) en utilisant
l'option - Wl | degcc, qui vous donnera le maximum d’avertissements.

— Testez systématiquement le code de retour des fonctiqredéss pour détecter et com-
prendre les erreurs a I'exécution. En cas d’erreur, utiliggrimitiveper ror () pour obtenir
le maximum d’informations (voir page de man associée ou TP 3)

— Pour lire une chaine de caracteres compléte (et non sentlemenot avescanf () ), utilisez
la primitive f get s() (voir page de man associée).

3 Implantation de la partie serveur

Le serveur d’'une application dédiée a la messagerie irstéatest un programme relativement
complexe. Ce serveur doit gérer autant de connexions quilde clients (sur des sockets
de service) et de plus étre en permanence en attente de lesushnexions (sur la socket
d’écoute). Pour étre en mesure de gérer les connexions aléfgrun processus est dédié a
chacune d’entre elles : dés qu’une connexion est acceptée gErveur, un nouveau processus
est crée et c’est ce processus qui assurera la gestion dentawrtication avec le client. Le
processus pére se charge quant a lui de I'acceptation delfegigonnexions entrantes et de la
transmission des messages vers I'ensemble des cliente(lconnait tous les processus fils
ou toutes les sockets de service).

Nous allons construire I'application serveur en plusietgssions, de la plus simple (qui ne
I'est déja pas tant) a la plus complexe.

3.1 Premiere version du serveur : délégation partielle

Dans un premier temps, nous allons construire une applicatmplifiée mais peu élégante :
le processus serveur pére va déléguer uniquement la gelgitaréception sur les sockets
de service a des processus fils. Lorsqu’un processus sdilga@cevra une information, il la
transmettra au processus serveur péaeun tube. Le pére se chargera lui-méme de retrans-
mettre le message a tous les clients (y compris, pour demgde simplicité, au client qui a
envoyé le message). Le schéma des communications estefé&igure 1.
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FIGURE 1 — Schéma des communications dans la version a délégatibsllpa
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La principale difficulté a laguelle le processus serveue it faire face est de réaliser le
double travail d’attente de nouvelles connexions sur l&etod'écoute et de messages a re-
transmettre sur le tube. Il y a plusieurs manieres de trader, en voici deux :

— Le processus serveur pére peut recourir & la primsbect () quilui permet d’attendre des
informations sur plusieurs descripteurs a la fois. C'asbjet du TD 4multiplexagequi ne
devrait pas avoir encore été traité au début de ce TP. Olisénéi pas encore cette solution.

— Le processus serveur pére peut effectuer normalementraaail td’'attente de nouvelles
connexions et vérifier seulement périodiquement (en dénvlé signalSI GALRM) la pré-
sence dans le tube d’'informations a retransmettre et enesigauetransmission si besoin. On
a alors besoin de rendre la lecture sur le tube non bloquemtyi est possible par un appel a
la primitivef cnt | (), par exemple par I'instructioicnt | (t ube[ 0] , F_SETFL, O _NDELAY) ;
(voir page de man relative a la primiti¢ent | () ). On utilisera cette solution dans cette ver-
sion.

D’autres difficultés existent, liées en particulier a laat#eexion des clients. Tout d’abord, lors-
gu'un client se déconnecte, le processus serveur fils tgatténvoie donc un sign&l GCHLD a
son peére (qui I'ignore par défaut) pour lui signifier qu’il ore Si le pére ne traite pas ce signal,
le fils devient un zombie tant que le pére n'a pas utilisé lmijprie wai t () (ouwaitpi d())
pour étre averti de la mort de son fils.

Pourquoi est-il important d’éliminer les zombies ? Commamicéder pour cette applica
tion ?

Une deuxieme difficulté liée a la déconnexion est que le mceserveur pere risque de cher-
cher a envoyer des messages sur des sockets fermées (a miaimspiptocole soit mis en
place entre le processus serveur peére et ses fils lors d’woamkxion, mais on ne le demande
surtout pas). Cela le tuera.

Pourquoi le processus serveur serait-il tué en écrivantisarsocket fermée (regardez|la
page de man de la primitive i t e() et en particuler I'erreuEP| PE) ? Proposez une solution
pour gue cela n'arrive pas.
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Implantez un programme serveur pouvant communiquer aviee glient en vous aidant du
squeletteserveur.dourni. Ce programme subira au moins une évolution avaritedténdu.

3.2 Deuxieme version du serveur : délégation totale

La premiére version du serveur était fonctionnelle et redatent simple. Pour autant elle
n'était pas vraiment élégante a cause de la délégation emigut partielle aux processus fils
des communications avec les clients. Dans une secondewg@isis propre, on souhaite que le
processus serveur pére se dégage de toute communicatetedivec les clients. Lorsqu’un
message est envoyé par un client, le processus serveustili@gsnvoie ce message au travers
d’'un tube au processus serveur pére (comme dans la prengigsien). Le serveur pére (seul
a connaitre tous les fils) va envoyer ce message aux difiéfdsmtau travers d'autres tubes
comme montré sur le schéma des communications en Figureagu€liils retransmettra alors
ce message vers le client dont il a la charge.

Tube pere vers fils 1

Serveur

Tube pére vers fils n

FIGURE 2 — Schéma des communications dans la version a délégatada to

Comment les processus serveur fils vont-ils pouvoir asdates communications intef
actives (on ne peut prévoir quand le processus serveur péle dient demanderont de
transmettre un message, il faudra donc gérer le tube etkatsen paralléle) ?

>

Modifiez votre programme serveur pour implanter la délégatotale. Vous prendrez big
garde a ne pas laisser des descripteurs inutilement ouVetts joindrez le code source 3
votre compte-rendu

3.3 Troisieme version du serveur : version ultime

La seconde version est satisfaisante, mais les clientsetgsurs fils et le serveur péere doivent
tous gérer simultanément deux descripteurs et utilisemt pela des solutions trop lourdes ou
inadaptées. Les clients doivent gérer simultanémentéerstandard et une socket, les serveurs
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fils doivent gérer simultanément un tube et une socket, lesepére doit gérer simultanément
la socket d’écoute et un tube. Clients et serveurs fils etitisleux processus pour gérer le trafic
en paralléle, ce qui est une solution lourde, le serveur yiise le signalSl GALRM ce qui est
assez inadapte.

La solution pour un travail sur si peu de descripteurs egtlider la primitivesel ect (), sujet

du TD 4multiplexage(ce ne serait par contre pas adapté au traitement de tostesrieexions
dans le serveur car elle sont potentiellement nombreuses).

Modifiez votre programme serveur pour que clients et sesvéla n’utilisent plus qu’un
processus et que le serveur pére n'ait plus a utiliser leabRJriGALRM gréce a la primitive
sel ect (). Vous joindrez le code source a votre compte-rendu

Commentaires personnels sur le TP (résultats attendus, di€ultés, critiques etc.).
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