TP de programmation fonctionnelle et logique
TP 3 : arbres n-aires et exceptions

Arbres n-aires

Un arbre n-aire est soit une feuille (un entier), soit un nceud interne (c@walws entier, la clef, et d'une liste de
sous-arbres). Nousefinissons un arbre n-aire par le type suivant :
#type arbre = Noeud of (int * arbre list);;
type arbre = Noeud of (int * arbre list)

1. Ecrivez une fonctiorappartient qui renvoietrue si et seulement si I'entier argument est contenu dans
l'arbre étudgé.

2. Ecrivez une fonctiorappartient  _opt , nouvelle version deppartient optimiste par I'usage d’excep-
tions.

Exceptions

On se place de nouveau dans le cadre des arbres binafieis gar le type suivant :
#type arbre = Feuille of int | Noeud of (int * arbre * arbre);;
type arbre = Feuille of int | Noeud of (int * arbre * arbre)

— Ecrivez une fonctiorappartient qui renvoietrue si et seulement si I'entier argument est contenu dans
I'arbre étudi ; et qui se termineab que IElément recherdhaéteé trouve.

— Ecrivez une fonctiomppartient ~ _prof ayant le néme comportement que la fonctiappartient , mais
renvoyant en plus la profondeur du nceud conten&férfient recherdh (on renverra O si &lement recherdh
est absent de l'arbre).

— Ecrivez une fonctiomppartient  _arbre ayantle néme comportement que la fonctiappartient , mais
renvoyant en plus le sous-arbre dont la racine éent recherdh(on renverra I'arbre deggart si [Element
recherclé en est absent).

— Ecrivez une fonctiorappartient  _arbre _pere qui recherche ulément dans un arbre et qui renvoie le
sous-arbre dont un des fils @Ement recherdnpour racine (si celui existe).



